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Motivation

= Wir kennen bereits Netzwerke, bei
denen alle Stationen auf das gleiche
Medium (z.B. Bus) zugreifen.

S B E

s @ e e

= =

Solche Netzwerke nennt man LANsS
(Local Area Networks)
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Motivation

® \jele LANs wollen miteinander kommunizieren

Routing

ms



Problem

® Wie kommt ein Paket von einem
Rechner x zu einem Rechner vy ?

|
—> Losung klar! = £
—> Losung unbekannt! .
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Schnittstellen

Fall: Rechner vy ist nicht im gleichen LAN.

- Ein Gateway-Rechner, genannt Router,
kennt alle moglichen Empfanger im
eigenen LAN und wei3 daher, wenn eine
Adresse nicht zustellbar ist.

=

Internet

= % El  Routerl

Routing



Router

= \Woher weil3 der Router ob eine
Adresse innerhalb oder auBerhalb
des LAN liegt?

9
- IPv4 kann mehr als bisher bekannt !

m Stichwort: NETZMASKEN

- Dienen der Segmentierung grof3er
Netze
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Netzmasken

® Trenne die Adresse in einen Netz- und
einen Host-Teil auf.

z.B. 192.168.178.27 (Adresse)

® Netzmasken bestehen aus einer 32-Bit-
Maske, bei der alle Bits des Netzteils auf
1 und alle Bits des Hostteils auf 0 gesetzt
sind.

hier: 255.255.255.0 (Netzmaske)
® Netzadresse = Adresse AND Maske

- hier: 192.168.178.0
R (Netzadresse)

uting

msS



Netzmasken

® Erste IP-Adresse eines LAN ist die
Netzadresse des LAN

Bsp.: 192.168.178.0

u | etzte IP-Adresse eines LAN ist die
Broadcast-Adresse des LAN

Bsp.: 192.168.178.255

® Es bleibt als moglicher benutzbarer
Host-Adressen-Bereich

192.168.178.1 bis
192.168.178.254

- 11:03:15 Routing
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Fazit

= \Woher weil3 der Router ob eine
Adresse innerhalb oder auBerhalb
des LAN liegt?

- Stimmen die Netzanteile der
Adresse von Absender- und
Zieladresse nicht uberein, muss
geroutet werden.
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Rechner |
P =1.0.0.1

Netzadresse 1.0.0.0

P =1.0.0.2
Router | IF‘]E=3.G.{Z}.E

Netzadresse 3.0.0.0

Rechner 2
P=2.0.0.1
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Routing...

... auch Wegewahl oder Verkehrslenkung

... bezeichnet in der Telekommunikation
das Festlegen von Wegen fur
Nachrichten

Unser Problem:

®= Durch welche Wege werden
unterschiedliche LANs verbunden ?

Routing

msS



Routing

= Wir verlassen die Welt der LANs und
gehen eine Ebene hoher in die Welt
der Router, bekannt als WAN oder
Internet.
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Wide Area Network (WAN)
L 210101010101

r“.}L_'IL_H:_T.{_HEl'i

O1DO101010101
__HFJ‘H_HL‘-FH[_M

BT 01707090

;,;. 010101010107
" :._ _‘.' — j - -:. 1 —_r'l

. i _-'l

v E | ] _j.a*._l:-l

Router
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Routing

Noch zu klaren:
= \Wie kommt ein Paket von Router A zu Router E ?
= Router befinden sich in beliebigen Netztopologien

Pr D

zu LAN1 |

zu LAN2

- Problem wird zu einem Wegfindungsproblem !

Routing



Routing Prinzip

® Jeder Router besitzt Tabelle,
- Routing-Tabelle

= Tabelle zeigt an, welcher
Nachbarrouter geeignet ware, das
Paket zum Ziel zu bringen

= Paket folgt geeignetem Weg
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Routing-Tabellen

® Wie kommt ein Router zu einer
Routing-Tabelle?

" Ideen?
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_Internet-Zentrale"

= Keine Flexibilitat, alle Router mussen
bekannt sein = statisch

® Bei Ausfall der Zentrale kein
,aktuelles" Internet mehr
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Dezentrales Routing

® Jeder Router erzeugt seine Routing-
Tabelle selbst

= \iele Strategien denkbar ...
... Ideen ?

- Mogliche Losung im nachsten
Block

- 11:03:16 Routing
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